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提升会议质量 
电话会议对于跨地域的团队合作是一种更具可持续性的协作方式。 这意味着，会
议解决方案的质量和可靠性对于支持高效的虚拟会议至关重要。 EPOS 处于音频
技术创新的最前沿，这些技术可以释放当代员工的潜能。 我们先进的麦克风拾音
技术使 EPOS 会议工具（如 EXPAND 80 系列）能够提高通话质量和清晰度。 

EXPAND 80 波束成形麦克风阵列
EXPAND 80 是一款适用于中到大型会议室的全向麦克风*。 该系列由 EXPAND 80 
全向麦克风和 EXPAND 80 麦克风扩展组成可以适用于大型会议室。 两者都设计
有波束成形麦克风阵列。 这些数组采用了多个麦克风和算法信号处理，以最高清
晰度捕捉并向远程与会者传送语音。 

理想的全向麦克风有什么功能？
会议室全向麦克风有两个主要功能。 它必须通过扬声器传播远程语音，在向远程
与会者传送语音的同时捕捉会议室中的语音。 理想情况下，全向麦克风必须清晰
地传送语音。 这种全向麦克风使用“回音消除”来防止扩音器发出声音，在会议室
内广播时通过扬声器自身的麦克风返回到远程收听者。 高品质全向麦克风还使
用麦克风阵列波束成形技术，以进一步将声音与环境噪音和混响隔离，从而提高
远程与会者的语音清晰度。

*小型会议室– 2-6 人|中型会议室– 6-12 人|大型会议室 – 超过 12 人

EXPAND 80 
系列介绍
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噪音和混响

在许多会议室场景中，背景噪音和混响可能会对谈话的声音造成
干扰，导致语音清晰度降低。

噪音
在 图1.0 (a) 中波形所示的嘈杂环境中，语音会变得更加难以理解。 
因此，重要的是找到一种方法，确保任何远程收听者所接收的语音
与噪声之比都偏重于语音，如图 1.0 (b) 中的波形所示。

图 1.0 (a)： 不清晰的语音。 语音信号 (    ) 被淹没于 (    ) 噪声。 

声级 声级

图 1.0 (b)：清晰的语音。

时间 时间
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混响
拾取房间内语音的麦克风首先会拾取语音——说话者的声音会直
接传达到该麦克风。 然后，麦克风将拾取混响，即从房间的墙壁、
天花板和地板上反射的一连串声音。

图 1.1： 麦克风收到的直接和反射信号。

麦克风

直接信号

目标语音

反射信号

到达麦克风的直接信号和反射信号之间的差异在于时间和强
度——反射声音的到达时间晚于直接声音（在不同的"时期"），而且
到达时的能量（或“振幅”）更低。 当麦克风接收相似声级水平的直
接和反射声音时，其效果是使传递到远程收听者的信号“变得模
糊”。 这会影响语音的清晰度。 例如，对于许多会议室，远程收听者
会感觉到发言者好像是在浴室里。 图1.2 (a) 表示从声源直接到达
麦克风的信号，图1.2 (b) 表示同样的信号，并比较了麦克风与声源
声音在房间中的混响传递情况。

图 1.2 (a)： 直接信号。

声级

时间

图 1.2 (b)： 直接信号 (    ) 和混响信号 (    )。 

声级

时间

噪音和混响
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1. 全向 
（圆形适音模式）

90o 90o 90o

0o

180o

2. 单向 
（心形拾音模式）

270o 270o 270o

0o

180o

图 2.0：  全向、单向（心形）和双向（8形）麦克风拾音模式。 

定向麦克风系统

3. 双向 
（8 形极方案） 

0o

180o

方向性概述
为了克服典型会议室中的噪音和混响，理想的全向麦克风对语音方向比对噪音源和混响源方
向更敏感。 这种麦克风系统可以描述为定向麦克风系统。

通常，所有麦克风都设计有特定的“拾音模式”，用于确定麦克风对任何特定方向发出声音的敏
感度。 它们在全向模式（对来自任何方向的声音均灵敏）到双向（对来自两个方向的声音灵敏）
之间变化不定，如图 2.0 所示。 在这些拾音模式中，最简单且最常见的是全向麦克风。 



到达的
声音

到达的
声音
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从全向麦克风生成定向拾音
可通过一系列的全向麦克风进行集中和定向的拾音。 这一目标可
通过利用到达不同麦克风的声级和时间差异来实现。 诸如此类的
定向麦克风系统称为麦克风阵列波束形成器。 为了说明这一理
念，图 2.1 显示了一个名为“延迟相加波束成形器”的典型示例。

典型的“延迟相加”波束成形器
在图 2.1 中，声音从某个角度到达麦克风阵列。 由于其倾斜到达，
声音是在不同时间到达阵列的麦克风。 这些时间差异取决于麦克
风之间的距离大小。
通过为每个麦克风引入特定延时，就能以特定的方式对准信号，
以便为声音到达的某个方向进行信号同步。 通过称为“干扰”的过
程，这些信号的后续总和增加了某个方向上麦克风阵列的输出电
平，同时降低了其他方向上的输出电平。 通过调整这些延迟，甚至
可以虚拟地"控制"阵列以"聚焦”来自任何特定方向的声音。 如果
要准确灵活地运行系统，则必须仔细设计阵列的几何形状和对延
迟的精确测量。

延迟

延迟

延迟

延迟

延迟

延迟

图 2.1： “延迟相加"波束成形器系统。

麦克风

麦克风

麦克风

麦克风

麦克风

麦克风

定向麦克风系统
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麦克风阵列波束成形
在 EXPAND 80 全向麦克风中，将六个低噪音数字式 MEMS 麦克风
置于优化的特定配置中，以便从任何角度拾取语音。 如果没有信号
处理，EXPAND 80 将用作全向麦克风。 但是，当所有六个麦克风都
在使用中并且应用了高级信号处理算法时，定向模式会聚焦成一
个紧密的波束。

自适应波束转向
这样的可控聚焦波束可用于优化目标声音，同时抑制来自其他方
向的声音，可以从任何所需角度拾取语音。 该系统能够分析所有
方向的内容并自动选择相关的方向。 图 3.1 表明，即使目标语音信
号改变了位置（例如，当两个不同的人在会议室讲话时），EXPAND 
80 也会自动将聚焦波束转向目标信号所期望的方向。

EXPAND 80  
中的高级波束成形

EXPAND 80

全向波束模式
聚焦波束模式

聚焦波束模式

聚焦波束模式

目标语音

目标语音

目标语音

目标语音

EXPAND 80

图 3.0 (a)： 全向拾音模式。 图 3.0 (b)： 聚焦声速拾音模式。

图 3.1 (a)： 聚焦波束转向 0°。 图 3.1 (b)： 聚焦波束转向 210°。

90o

90o 90o

90o

0o

0o 0o

0o

270o

270o 270o

270o

180o

180o 180o

180o
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环境噪声衰减
全向麦克风可均匀地拾取目标语音和不需要的周围的噪
声源 - 参见图3.2 (a)。 但在使用高级波束成形时，情况并非
如此。 相比全向麦克风， EXPAND 80 将从波束所指方向到
达的语音准确拾取。 从其他角度到达的声音（如噪音和混
响）将大大衰减，即降低。

聚焦波束模式

噪声源 噪声源

目标语音

EXPAND 80

全向波束模式

目标语音

噪声源 噪声源

图 3.2 (a)： 全向拾音模式。 图 3.2 (b)： 聚焦波束拾音模式。

90o 90o

0o 0o

270o 270o

180o 180o

EXPAND 80

EXPAND 80  
中的高级波束成形



目标语音
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90o

0o

270o

180o

聚焦波束模式

主动消除混响 
正如我们所见到的，混响会导致声音以附加的延迟和角度到达全向麦
克风。 这会导致信号在时间上的模糊，从而降低语音的清晰度。
通过使用聚焦在目标信号方向上的波束，可以持续提高语音与混响声
音的比率。 相比目标信号，以一定角度到达，从房间表面反射的声音会
在传播时会发生衰减。

图 3.3 (a)：  聚焦波束可以挑选目标语音，并拒绝来自房间表面的语音反射。

先进的波束成形概念

EXPAND 80
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功能性多阵列系统

EXPAND 80 旨在为大中型会议室提供高品质的拾音功能。 对于更
大的会议室，EXPAND 80 最多可增加两个额外的 EXPAND 80 麦克
风单元，所有麦克风单元均通过相同的麦克风阵列技术工作。 在
连接后，较大的会议空间可被作为单个网络的最多三个麦克风阵
列覆盖。 所有连接的阵列中可用的最合适总波束将最有效地拾取
语音。 图4.0 中以相反的方式呈现了 EXPAND 80 和两个 EXPAND 
80 麦克风单元的配置。

EPOS 可实现更紧密的协作 
得益于 EXPAND 80 系列麦克风中的阵列波束成形，聚焦的可调波
束可以为远程收听者优化会议室内的个别声音。 借助于这种先进
的 EPOS 技术，分散式团队能够像亲临现场一样，以同样的自信和
清晰度开展合作。 

图 4.0： 在大型会议空间内进行多阵列操作。

麦克风

麦克风

麦克风

麦克风

麦克风

麦克风

目标语音

目标语音

目标语音

EXPAND 80

EXPAND 80

EXPAND 80
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